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Répondre aux deux exercices sur deux copies séparées.

1 Modélisation (10 points)

Les réponses doivent être relativement courtes et précises.

Représentation par squelettes (4 points = 2 + 1 + 1)

1. Donner la définition du squelette ou de l’axe médian d’une forme (2D et 3D).

2. Quelle est la nature d’un squelette ou axe médian 2D ? 3D ?

3. Donner deux exemples d’applications ou de contexte où l’utilisation d’une telle représentation
est avantageuse/appropriée.

Continuité de l’axe médian et robustesse (6 points = 2 + 2 + 2)

1. Montrer que l’application qui, à une forme, associe son axe médian n’est pas continue.

2. Expliquer en quoi cela implique des problèmes de robustesse de la représentation par axe médian.

3. Donner une solution pour remédier à ce manque de robustesse.

2 Traitement d’images et segmentation (5 points)

Pour rappel : Cette partie du cours a déjà été évaluée via les 2 classes inversées et les 2 tests sur
moodle (note sur 5 points)

Nous travaillons avec des images comme celles présentées dans la figure 1, en (a) ou (d). Nous
souhaitons analyser des scènes forestières en segmentant les différentes régions visibles dans les
images. Ici, nous souhaitons dans un premier temps segmenter les zones de végétation et les zones de
route ou chemin afin de connâıtre les zones d’accès praticables en cas d’incendie.
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(a) (b)

(c) (d)

Figure 1 – Images utilisées pour la partie 2. En (a), il s’agit d’un exemple d’image originale qui
représente une vue aérienne d’une forêt. En (b), il s’agit d’un exemple de segmentation que nous
souhaitons obtenir : les parties en vert correspondent à une zone de végétation alors alors que les
parties en beige/marron correspondent à une zone de route. En (c), nous présentons l’histogramme
(des niveaux de gris) associé à (a). Enfin, en (d), il s’agit d’une autre acquisition d’une zone forestière.

1. Faire une analyse de l’histogramme en (c). Plus précisément : que peut-on dire sur les différentes
populations présentes dans l’image et quels défauts cet histogramme présente-t-il ? Donner des
réponses précises en s’appuyant sur des détails précis de l’histogramme.

2. Faire une analyse de l’image en (a), c’est-à-dire, expliquer quelles sont les difficultés que l’on peut
rencontrer pour effectuer une segmentation de cette image, et, en particulier, pour distinguer la
route/le chemin de la végétation.

3. Faire une proposition d’une solution de segmentation qui permet d’obtenir la figure (b). Justifier
en utilisant des éléments de la scène qui répondent bien à la solution choisie.

4. Dans l’image (d), nous voyons qu’il s’agit d’une acquisition qui a été réalisée à une altitude moins
importante qu’en (a) et de ce fait, nous distinguons mieux chaque espèce d’arbres. Afin d’aider à
la modélisation de la propagation des feux de forêt, nous avons besoin de détecter et reconnâıtre
les différentes espèces d’arbre présentes. Nous souhaitons donc segmenter chaque arbre et nous
avons choisi d’utiliser une approche par superpixels. D’après vous, quelle méthode de découpage
en superpixels pouvons nous utiliser ? Justifier votre réponse en donnant des éléments précis de
la scène en exemple.
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