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Statique des fluides : corrections
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1. (a) On ne peut pas appliquer la poussée d’Archimède car la demi-sphère est posée au fond du
récipient (pression discontinue). Pour un point M à la surface de la sphère :

P (M) = P (O)− ρg(zM − zO) = P (O)− ρga cos θ. (1)

(b) L’axe Oz étant axe de symétrie du problème, les composantes horizontales des forces de
pression se compensent et ne subsiste que la composante verticale portée par Oz. La force
de pression exercée par le liquide en M est ~dFM = −P (M) cos θdSM .

(c) Il s’agit d’un rectangle de longueur 2πa sin θ et de largeur adθ. On a donc dS = 2πa2dθ.

(d) On peut alors exprimer dFz :

dFz = −2πa2(P (O)− aρg cos θ) cos θ sin θ. (2)

On intègre pour avoir la force totale :

Fz = −2πa2
∫ π/2

0
(P (O)− aρg cos θ) cos θ sin θdθ = 2πa2

(
aρg

3
− P (O)

2

)
. (3)

2. (a) On utilise l’expression trouvée précédemment. On a P (O) = P0 + ρg(h+ a). Ainsi,

Fz = −2πa2
(
P0

2
+
ρgh

2
+
ρga

6

)
= −32N. (4)

(b) Avec uniquement la pression atmosphérique, la force serait −πa2P0. Sous l’eau, cette force
est plus importante en valeur absolue.
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