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Pertes de charge : corrections

1 Oléoduc

6 o

2 = f%ﬂ"f K

g//a.v.// ‘L/&-\_c-. oofwéa. AH

?2&:.({_&‘ - e . . P74

2 Re..
)k ﬁ‘z)i- -3 = o.0830
AH .."L'b(-trbv Za’ (f - _

?-Ps‘v-fu-:- 333’?7'7 w =~ 9 @u,)—



INTRODUCTION A LA MECANIQUE DES FLUIDES

EXERCICES

2 Pompe

3/ La_, ,Aw:.-/e-c-c-g -&L—-e- pa,_ A L AP
A & é Tp-fu.,d-&:‘h WH"’%’H‘?% el aoo

C‘% e 7“—-'-'—- ‘FFM/J':L-M‘!.JL'P\_ J.c.fm-:‘f"' ttn

&Hiz 1L E ~ K O;',?‘
'23. ‘é’é‘_
V= ?%%’,, CF /i

??e__ OO0 —b L ot A= ﬂg < O.06lZ
@

A/-é_.._ [.3Y +

- 2'03%

INP — ENSEEIHT



INTRODUCTION A LA MECANIQUE DES FLUIDES EXERCICES

P - :[37-32_ —Aﬁf,&]fgf

-[for - 2.03]) f4.

?1_?,,1“_ - 4GL;%% <
- -@.158 .le” f

ffq‘ e Ue ojﬂ%-w}u-—- otj fi,,.,f....:;
(Ew W&w /ca.&- byl J‘Mjaéwvﬁﬁu_)

INP — ENSEEIHT 3 sur b



INTRODUCTION A LA MECANIQUE DES FLUIDES EXERCICES

¢ = =

Y
3 an %Slonnﬁglent d’une canalisation | @

U=~ ‘!_E?_{/ - c/gw_,c/wf-e/ etze ng&;
b)
“/Q«/ Y&
—b e = —p D=~ 2
TV TR

o) e =z000 — D-32 2o ol Neathedt

P> W_/

)
A= ©3s B. & - OIS

> U:rz@-/sz et
v
ol leg——j ~—>/ = 280 S
—~P e Ty /&ma__

E:) . 168 — D-osiz,

o 2 gy
J& z/af .
/aww«é b N RBajun (5 W/me o Pad/‘»uwj

74 -1/
1z o6 (Re) " . O-21& _Qg) 7

b7 o (@)""f ¢ e
Th*
#q Vg o e -V g
AP _ O36 /Y L v
AR o
= ! AP L Sread o
j)trﬂ/f»z ~ o2 ,‘;f @ v=4.$ W/j;
i ¥/°f 7 e = 5.3 (o

Doz ,.f v, ] Cpok!

INP — ENSEEIHT 4 sur 5



INTRODUCTION A LA MECANIQUE DES FLUIDES EXERCICES

4 Centrale hydroélectrique

Les débits volumiques sont égaux (écoulement incompressible) D, = D,, = V,IID?/4 =
0,085 m?3/s. Les Reynolds correspondants valent Re, = pV,D/n = 3.6 x 10° et Re, = 5.4 x 10°.
L’écoulement est turbulent donc Hagen-Poiseuille est inopérante.

(2.) Pour la conduite C4, la hauteur relative des rugosités vaut /D, = 2 x 10~*. Par lecture du

diagramme de Moody, £, =~ 0,016. Pour la conduite Cp, la hauteur relative des rugosités vaut
£/Dy = 3 x 107%. Par lecture du diagramme de Moody, &, ~ 0,017.

On néglige la pente de la conduite. Les pertes de charges singuliéres Az, s’écrivent (grille, rétré-
cissement) :

K,V2 + K.V}

Azg = ——+——0 1
Zs 29 (1)
Les pertes de charge réguliéres s’écrivent :
Az = GaVila 2)
" 29D,

Rappelons que le théoréme de Bernoulli entre un point & la méme altitude que la conduite bien
avant la grille dans la retenue et un point sous la cheminée donne :

Py + pgzn, = Py + pgzen + gVE? + pg(Azs + Azy) (3)

Finalement on obtient la perte de charge totale, soit la différence de hauteur entre la retenue et
le fluide dans la cheminée s’écrit :

K V2 + K,V N &V, N 175

= 0,76 m. 4
29 29D, 2g o (4)

Zh — Zch =

La pression a ’entrée de la turbine est obtenue en calculant via le théoréme de Bernoulli entre
un point & la surface de la retenue et ’entrée de la turbine :

V2 lq 145 by
Piote =Po+pg(zn —20) —p5- | Kg+&ar | —p= | Kr + K1 +§— + Ko +1) . (5)
2 D, 2 Dy
En sortie, on prend une ligne de courant sortant de la turbine jusqu’a I’extérieur et on applique
Bernoulli
D} v2 V2
Piots + BV + pgzo = Po+ pgzo + p2 -2 4+ p-L K, (6)
2 Dj 2 2
Finalement,
V2 D4
Ptot,s:PO_f'pib 73+Kd_1 . (7)
2 \ Dy

La puissance récupérée par la turbine est égale & la puissance due aux forces de pression qui
s’appliquent sur la turbine : Pp, = 1Dy (Prot,e — Piot,s) ot Dy, est le débit volumique calculé plus
haut. On obtient alors P,, = 42kW.

Le diffuseur limite la perte de charge en sortie.
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